BC/NW 2009, №1 (14):6.3 

ИССЛЕДОВАНИЕ ДИАПАЗОНОВ ОПТИМАЛЬНЫХ РАБОЧИХ ЧАСТОТ АДАПТИВНЫХ РАДИОЛИНИЙ ДКМ ДИАПАЗОНА
 Семин Е. А, Петров Ю.А.
 (Йошкар-Ола, Марийский Государственный Технический Университет, Россия)
Введение. В коротковолновом диапазоне из-за замираний сигнала при ионосферном распространении и наличия «зон молчания» надежность связи может значительно варьироваться. Решение задачи обеспечения установленных требований по надежности и помехоустойчивости ДКМ радиолиний связано с адаптацией работы системы связи к изменяющимся условиям распространения радиоволн [1]. 
Цель работы: Определить диапазоны оптимальных рабочих частот (ДОРЧ) для декаметровых модемов на радиолиниях протяженностью 2.6-3.5 Мм на основе панорамного зондирования ионосферы ЛЧМ сигналом.
Техника и условия проведения эксперимента по расчету надежности. Для диагностики радиолинии использовались ЛЧМ ионозонды, разработанные в МарГТУ (г. Йошкар-Ола) и ИСЗФ СО РАН (передатчик г. Иркутск) [2]. ДОРЧ определялись по экспериментальным данным наклонного зондирования ионосферы сетью ЛЧМ ионозондов на радиолиниях Иркутск – Йошкар-Ола, Кипр-Йошкар-Ола, протяженностью 3561км и 2623 км соответственно. Выборка из 2230 ионограмм охватывала  все сезоны года. Время экспериментов: март, июнь, октябрь, декабрь 2003–2004 гг. 
Алгоритм и методика оценки ДОРЧ. Полоса пропускания ДКМ радиолинии связи определяется наименьшей наблюдаемой и максимальной наблюдаемой частотами (ННЧ и МНЧ). При определении оптимальных рабочих частот для систем связи можно рассматривать только частоты из диапазона полосы пропускания. Критерием качества является рассчитываемое по ионограммам значение отношения сигнал/шум (Z) в рассматриваемом радиоканале. После того, как определены частотные зависимости вероятностей ошибок для случаев применения в системе связи узкополосных сигналов (УПС) и широкополосных сигналов (ШПС), по заданному пороговому значению Zдоп находятся диапазоны оптимальных рабочих частот (ДОРЧ), в пределах которых Z не превышает порогового значения. 
Результаты исследования. Для исследуемых радиолиний были определены отношения границ диапазонов оптимальных рабочих частот к максимально наблюдаемой частоте (ДОРЧ/МНЧ) при использовании различных модемов связи, исследуемых сезонов для дневного и ночного времени суток [3].

По результатам исследования установлено, что применение в системе связи сигналов с PSK модуляцией позволяет расширить ДОРЧ по сравнению со случаями узкополосного и широкополосного приема. При переходе от ночного к дневному времени суток на радиолиниях Иркутск-Йошкар-Ола  и Кипр-Йошкар-Ола для весеннего и осеннего периодов при применении обоих видов приема сигналов происходит резкое сужение границ ДОРЧ (на 90%), в то время как при приеме сигналов с PSK модуляцией они остаются постоянными для всех случаев приема. В летний период при переходе от ночного к дневному времени суток границы ДОРЧ остаются постоянными для всех случаев приема 

Это связано с тем, что при использовании сигналов с PSK модуляцией увеличивается вероятность правильного обнаружения сигналов и уменьшается требования к допустимому отношению сигнал/шум Zдоп
Работа выполнена при поддержке РФФИ (проекты 07-05-12047, 06-02-16038).

Литература
1.Головин О.В., Простов С.П. Системы и устройства коротковолновой радиосвязи / Под ред. профессора О.В. Головина.-М.: Горячая линия – Телеком, 2006.

2.Рябова Н.В. Диагностика и имитационное моделирование помехоустойчивых декаметровых радиоканалов: Научное издание. Йошкар-Ола: МарГТУ, 2003.

3 Бастракова М.И., Экспериментальное исследование диапазонов оптимальных рабочих частот декаметровых систем связи //Сборник трудов: Вестник МарГТУ, Йошкар-Ола, №3 2008г., С.5-15. 
