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Решение проблем интеграции системы поддержки истинности и систем диагностирования
Система поддержки истинности, основанная на предположениях (ATMS), является мощным инструментом поддержки логического вывода, позволяющим решить такие проблемы логического вывода как [1]:

· несовершенство классических систем логического вывода (требование полноты, состоятельности, непротиворечивости исходных данных, высокая размерность вычислений);
· неочевидность теоретических расчетов системы и, как следствие, недоверие пользователя к результатам ее работы;
· сложность извлечения знаний эксперта;
· неоднозначность формализации знаний.
Основной идеей ATMS является то, что наряду с утверждениями, чья истинность определена, в ходе логического вывода также используются утверждения, чья истинность находится под вопросом. Такими утверждениями могут быть как предположения (утверждения, истинность, которых поддерживается лишь ими самими), так и условно истинные утверждения (утверждения, выведенные на основе предположений). Несмотря на то, что логический вывод на основе предположений, вообще говоря, несостоятелен, однако за счет анализа противоречий и множеств поддержки утверждений (множество предположений, на основе которых утверждение было выведено) можно выявлять противоречивые (ложные) предположения.
Как показали исследования [2, 3], систему поддержки истинности, основанную на предположениях, можно использовать в качестве элемента рассуждения систем диагностирования сложных интегральных объектов с использованием модели диагностируемого устройства, что дает следующие преимущества:

· наглядность работы – все выводы соответствуют рассуждениям «от противного»;
· отсутствие необходимости поддерживать непротиворечивость входных данных;
· сужение пространства логического вывода – наряду с утверждениями в выводе участвуют предположения.   
Однако для использования ATMS в системах диагностирования в общем случае необходимо решить следующие проблемы [4]:

· трансляция диагностируемой системы в систему логических правил в общем случае (создание модели устройства);
· поддержка непротиворечивости модели устройства (непротиворечивость системы правил);
· контроль «зацикливания» логического вывода (решения проблем совместного использования дедуктивной и абдуктивной ветвей логического вывода);
· выбор места снятия показаний (очередность ввода новых утверждений в систему рассуждения).
На решение этих проблем и была направлена данная работа. В качестве практических результатов были реализованы:

· программный модуль, позволяющий создавать и редактировать визуальные представления моделей диагностируемых устройств;
· транслятор визуальной модели в систему логических правил;
· блок проверки непротиворечивости и обработки противоречивых логических правил в модели;
· система логического вывода с поддержкой абдукции и дедукции с эвристическим контролем зацикливания, использующим «информационную стационарность модели»;
· система обработки поддержек утверждений, вычисляющая эвристические оценки полезности проверки того или иного утверждения системы (выбора места для снятия показаний).

Все указанные элементы были реализованы с использованием среды разработки Microsoft Visual Studio 2008 с использованием языка C#.
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