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ОЦЕНКА ПРАРМЕТРОВ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ КОМПЛЕКСОВ ПО РЕЗУЛЬТАТАМ СТАНДАРТНЫХ ПРОМЫШЛЕННЫХ ТЕСТОВ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ
Домаров Ю.Н., Рыбинцев В.О.

При построении и модернизации высокопроизводительных вычислительных комплексов для решения задач обработки большого объема данных, включающих в себя как вычислительный кластер, так и систему хранения данных, встает проблема выбора наиболее эффективной конфигурации оборудования (оптимальной по производительности и стоимости, учитывающей характеристики и кластера и дисковой системы). Для определения конфигурации комплексов такого рода была разработана математическая модель [1], а также предложен метод получения ее основных параметров (N– количество ядер, K– количество томов) по данным стандартных промышленных тестов производительности [2]: 
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= TENBHBIX KOMIUIEKCOB Ul PellleHus 3a1a4 oO0paboTku 6osbmoro obsemMa naH-
HBIX, BK/IIOYAIOUINX B ce0si KaK BBIYMCIIHTEIIBbHBII KIacTep, Tak i CHCTEMY Xpa-
HEeHHs JIaHHBIX, BCTaeT npobnema Beibopa Hanbosee 3¢ deKTHBHOH KOHHUrypa-

= 1uH 060PyI0BaHKS (ONTHMANBHOI 10 POM3BOIUTENILHOCTH H CTOHMOCTH, Y4H-
THIBAIOLIEH XapaKTePUCTHKH M KJIacTepa M JUCKOBOH cucTeMsl). st onpenene-
HHsl KOHQUIypaLHH KOMILIEKCOB TaKoro poja Obina pa3paboTaHa MaTeMaTHue-
ckasi Mojenb [1], a TakKe NpeIoKeH MEeTO IOIydeHHs ee OCHOBHBIX Mapa-
MeTpoB (N — konHuecTBo siziep, K — KONH4YeCTBO TOMOB) IO JJaHHBIM CTaHAApT-
HBIX IIPOMBIIUIEHHBIX TECTOB POU3BOAUTENLHOCTH [2]:
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rae L — mnpousBomuTensHocTh Kiacrepa mo Tecry HPCCHPL (na smpo,
FLOP/s); S — mpomyckHasi CIOCOGHOCTb CHCTeMBI XpaHeHus o tecty SPC-2
LFP (ua Tom, MB/s); O — ynenbHasi TpyI0EMKOCTb PELICHHs 3a[a4H, Ompejie-
JseT crelUKy perraeMoii 3a1a4u (aaropuT™a).
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где L— производительность кластера по тесту HPCCHPL (на ядро, 

FLOP/s); S— пропускная способность системы хранения по тесту SPC-2 

LFP (на том, MB/s); Q— удельная трудоемкость решения задачи, опреде-ляет специфику решаемой задачи (алгоритма). 

Формула (1) определяет оптимальное по критерию производительности количество вычислительных узлов (ядер). Видно, что количество узлов кластера N прямо пропорционально количеству томов массива K, а кроме того зависит от параметров оборудования L и S, определяемых по результатам тестов. 

Данное соотношение позволяет сравнивать и анализировать различные конфигурации вычислительных комплексов для решения определенного круга задач без необходимости исследования реальных объектов и таким образом прогнозировать эффективность модернизации вычислительного кластера или системы хранения данных и направление его дальнейшей модернизации. 
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