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РЕАЛИЗАЦИЯ РАСПРЕДЕЛЕННОЙ СИСТЕМЫ ХРАНЕНИЯ ДАННЫХ В МЭИ НА ОСНОВЕ РЕШЕНИЙ CEPH И OWNCLOUD
Хорьков С.Н.
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Примеры распределенных систем 

хранения данных

•

Google Disk

•

Яндекс.Диск

•

DropBox

•

Microsoft OneDrive

•

iCloud

•

Облако@mail.ru

•

Amazon S3
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Применение распределенных 

систем хранения

•

Научные исследования.

•

Аварийное копирование данных.

•

Совместная работа с документами.

Научные исследования: хранение большого 

количества файлов небольшого размера.

Аварийное копирование: хранение небольшого 

количества файлов большого размера (терабайты)

Совместная работа с документами: большое 

количество файлов небольшого размера с 

поддержкой множественного доступа, версионности 

и универсального интерфейса.
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Распределенная файловая система 

Ceph

•

Ceph — свободная распределённая файловая 

система. Ceph может использоваться на системах, 

состоящих как из нескольких машин, так и из тысяч 

узлов. Общий объём хранилища данных может 

измеряться петабайтами, встроенные механизмы 

продублированной репликации данных (не зависит 

от отказа отдельных узлов) обеспечивают 

чрезвычайно высокую живучесть системы, при 

добавлении или удалении новых узлов, массив 

данных автоматически перебалансируется с учётом 

изменений.

•

Удачные реализации Ceph в CERN, 2GIS, Mail.ru, 

flops.ru.
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Архитектура Ceph
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Архитектура CEPH

Ceph block device – обеспечивает выделение блочных устройств 

(виртуальных дисков)

Ceph object gateway – обеспечивает интерфейс к объектному хранилищу 

(аналогично Amazon S3 и Swift)
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Применение распределенного 

хранилища CEPH в CERN
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Применение распределенного 

хранилища CEPH в МЭИ

•

Общий объем – 398 Тбайт.

•

10 дисковых серверов/220 дисков

–

2 процессора Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2620 v2 @ 2.10GHz

–

32 Гбайт ОЗУ

–

24 диска по 2 Тбайта (2 диска в RAID1 для ОС, 22 диска для системы хранения)

–

2 интерфейса Gigabit Ethernet

•

2 хост-сервера управления с системой виртуализации KVM/libvirt

–

2 процессора Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2603 v2 @ 1.80GHz

–

64 Гбайт ОЗУ

–

1.8 Тбайт дискового пространства на 2-х RAID массивах (RAID-1 для системы, RAID-5 для данных)

–

4 интерфейса Gigabit Ethernet 

•

4 сервера-монитора, 2 сервера метаданных, сервер управления, сервера доступа –

реализованы в виде виртуальных машин на хост-серверах.
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Архитектура хранилища Ceph в МЭИ

ИВС МЭИ
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Доступ с использованием 

протоколов SMB/CIFS



 EMBED PowerPoint.Slide.12  [image: image10.emf]НИУ МЭИ

Управление доступом к сетевым 

дискам
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Доступ с использованием 

протоколов HTTP/WebDAV

•

Аналогично DropBox, Google Disk, Яндекс.Диск

•

Решение на основе ownCloud

•

ownCloud применяется:

–

Берлинский Технический университет http://www.tubit.tu-

berlin.de/menue/dienste/daten_server/owncloud/parameter/en/

–

CERN http://cernbox.web.cern.ch/

–

SWITCH (Serving Swiss Universities).

–

SCIEBO (Консорциум университетов земли Северный Рейн – Вестфалия).

Основные возможности:

–

Доступ через WWW-браузер.

–

Доступ с использованием приложений (синхронизация каталогов).

–

Управление доступом к файлам через браузер.

–

Просмотр и редактирование документов.

–

Возможность объединения облачных хранилищ с использованием API Federated Cloud 

System.

–

40 Гбайт на пользователя.

–

Допустимый размер файла до 5 Гбайт.
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Безопасность и надежность

•

Применяется безопасный протокол HTTPS.

•

Применяется API Swift – нет файловой системы, backend 

оперирует слотами хранения Swift, это не файлы.

•

2 сервера frontend с балансировкой нагрузки между 

ними.

•

Дублирование серверов СУБД, применяемых для 

доступа к объектам пользователя.

•

Отдельная авторизация сервиса на базе keystone.

•

Даже администратор не может увидеть файлы 

пользователя.

•

Основа – высокая надежность распределенной системы 

хранения Ceph.
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Сценарии использования сегодня.

•

Домашний компьютер – система хранения –

рабочий компьютер.

•

Мобильный компьютер – система хранения –

рабочий компьютер.

•

Обмен файлами в группе.

•

Компьютерные классы – система хранения.

•

Vmware Horizon View – система хранения – рабочий 

или домашний компьютер.

•

Хранение копий файлов системы виртуализации.

•

Общие диски в компьютерных классах.
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Перспективные сценарии 

использования

•

Хранение документов системы электронного 

документооборота.

•

Персональные диски пользователей.

•

Хранение персональных страниц пользователей.

•

Использование как хранилище образов в системе 

виртуализации Openstack.

•

Использование как блочного хранилища в системе 

виртуализации Openstack.

•

Внедрение файловой системы стандарта Posix. Требует 

внедрения 10 Гб Ethernet и твердотельных дисков (SSD).

•

Предоставление доступа сторонним пользователям.
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Вопросы эксплуатации системы

•

Нагрузочные тесты, определение узких мест.

•

Надежность системы – план аварийного восстановления. 

Зависит от типа хранимых данных и количества пользователей. 

Определение желаемых значений времени восстановления.

•

Надежность системы – мониторинг состояния, предоставление 

пользователям информации о состоянии системы и ее 

элементов.

•

Быстродействие – внедрение системы кэширования.

•

Тестирование надежности, устойчивости к отказам.

•

Проблема «холодного запуска» - очередность старта компонент 

и их связь с другими сервисами ИВС МЭИ.

•

Возможное расширение системы – размещение 

дополнительных серверов хранения в других корпусах МЭИ.
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Заключение

•

Запущена в работу распределенная система 

хранения данных общим объемом 398 Тбайт.

•

Организован доступ к системе с 

использованием WWW-браузеров.

•

Общий состав – 26 серверов (виртуальных и 

физических)

•

Построено «частное» облако МЭИ.

https://storage.mpei.ru

•

Источники:

–

www.ceph.com

–

www.owncloud.org

–

www.openstack.org








НИУ МЭИ

Применение распределенного хранилища CEPH в МЭИ

Общий объем – 398 Тбайт.

10 дисковых серверов/220 дисков

2 процессора Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2620 v2 @ 2.10GHz

32 Гбайт ОЗУ

24 диска по 2 Тбайта (2 диска в RAID1 для ОС, 22 диска для системы хранения)

2 интерфейса Gigabit Ethernet

2 хост-сервера управления с системой виртуализации KVM/libvirt

2 процессора Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2603 v2 @ 1.80GHz

64 Гбайт ОЗУ

1.8 Тбайт дискового пространства на 2-х RAID массивах (RAID-1 для системы, RAID-5 для данных)

4 интерфейса Gigabit Ethernet 

4 сервера-монитора, 2 сервера метаданных, сервер управления, сервера доступа – реализованы в виде виртуальных машин на хост-серверах.
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НИУ МЭИ

Доступ с использованием протоколов HTTP/WebDAV

Аналогично DropBox, Google Disk, Яндекс.Диск

Решение на основе ownCloud

ownCloud применяется:

Берлинский Технический университет http://www.tubit.tu-berlin.de/menue/dienste/daten_server/owncloud/parameter/en/

CERN http://cernbox.web.cern.ch/

SWITCH (Serving Swiss Universities).

SCIEBO (Консорциум университетов земли Северный Рейн – Вестфалия).

Основные возможности:

Доступ через WWW-браузер.

Доступ с использованием приложений (синхронизация каталогов).

Управление доступом к файлам через браузер.

Просмотр и редактирование документов.

Возможность объединения облачных хранилищ с использованием API Federated Cloud System.

40 Гбайт на пользователя.

Допустимый размер файла до 5 Гбайт.
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Сценарии использования сегодня.

Домашний компьютер – система хранения – рабочий компьютер.

Мобильный компьютер – система хранения – рабочий компьютер.

Обмен файлами в группе.

Компьютерные классы – система хранения.

Vmware Horizon View – система хранения – рабочий или домашний компьютер.

Хранение копий файлов системы виртуализации.

Общие диски в компьютерных классах.
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НИУ МЭИ

Вопросы эксплуатации системы

Нагрузочные тесты, определение узких мест.

Надежность системы – план аварийного восстановления. Зависит от типа хранимых данных и количества пользователей. Определение желаемых значений времени восстановления.

Надежность системы – мониторинг состояния, предоставление пользователям информации о состоянии системы и ее элементов.

Быстродействие – внедрение системы кэширования.

Тестирование надежности, устойчивости к отказам.

Проблема «холодного запуска» - очередность старта компонент и их связь с другими сервисами ИВС МЭИ.

Возможное расширение системы – размещение дополнительных серверов хранения в других корпусах МЭИ.
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НИУ МЭИ

Заключение

Запущена в работу распределенная система хранения данных общим объемом 398 Тбайт.

Организован доступ к системе с использованием WWW-браузеров.

Общий состав – 26 серверов (виртуальных и физических)

Построено «частное» облако МЭИ.
https://storage.mpei.ru

Источники:

www.ceph.com

www.owncloud.org

www.openstack.org
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НИУ МЭИ

Перспективные сценарии использования

Хранение документов системы электронного документооборота.

Персональные диски пользователей.

Хранение персональных страниц пользователей.

Использование как хранилище образов в системе виртуализации Openstack.

Использование как блочного хранилища в системе виртуализации Openstack.

Внедрение файловой системы стандарта Posix. Требует внедрения 10 Гб Ethernet и твердотельных дисков (SSD).

Предоставление доступа сторонним пользователям.
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НИУ МЭИ

Безопасность и надежность

Применяется безопасный протокол HTTPS.

Применяется API Swift – нет файловой системы, backend оперирует слотами хранения Swift, это не файлы.

2 сервера frontend с балансировкой нагрузки между ними.

Дублирование серверов СУБД, применяемых для доступа к объектам пользователя.

Отдельная авторизация сервиса на базе keystone.

Даже администратор не может увидеть файлы пользователя.

Основа – высокая надежность распределенной системы хранения Ceph.
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НИУ МЭИ

Доступ с использованием протоколов SMB/CIFS
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НИУ МЭИ

Управление доступом к сетевым дискам
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НИУ МЭИ

Архитектура хранилища Ceph в МЭИ
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Распределенная файловая система Ceph

Ceph — свободная распределённая файловая система. Ceph может использоваться на системах, состоящих как из нескольких машин, так и из тысяч узлов. Общий объём хранилища данных может измеряться петабайтами, встроенные механизмы продублированной репликации данных (не зависит от отказа отдельных узлов) обеспечивают чрезвычайно высокую живучесть системы, при добавлении или удалении новых узлов, массив данных автоматически перебалансируется с учётом изменений.

Удачные реализации Ceph в CERN, 2GIS, Mail.ru, flops.ru.
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Архитектура CEPH

Ceph block device – обеспечивает выделение блочных устройств (виртуальных дисков)







Ceph object gateway – обеспечивает интерфейс к объектному хранилищу (аналогично Amazon S3 и Swift)
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НИУ МЭИ

Применение распределенного хранилища CEPH в CERN
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Архитектура Ceph
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Примеры распределенных систем хранения данных

Google Disk

Яндекс.Диск

DropBox

Microsoft OneDrive

iCloud

Облако@mail.ru

Amazon S3
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НИУ МЭИ

Применение распределенных систем хранения

Научные исследования.

Аварийное копирование данных.

Совместная работа с документами.

Научные исследования: хранение большого количества файлов небольшого размера.

Аварийное копирование: хранение небольшого количества файлов большого размера (терабайты)

Совместная работа с документами: большое количество файлов небольшого размера с поддержкой множественного доступа, версионности и универсального интерфейса.
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НИУ МЭИ

Распределенные системы хранения данных.

Назначение: хранение больших объемов данных. Размеры от сотен терабайт до десятков петабайт. 

Обеспечивают высокую надежность хранения данных за счет репликации на многих серверах.

Высокая доступность данных при использовании балансировки нагрузки между несколькими серверами.
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