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МОДЕЛИРОВАНИЕ РАБОТЫ АЛГОРИТМОВ ВЫДЕЛЕНИЯ
КОМПЛЕКСОВ В МНОГОМАШИННОЙ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ
СИСТЕМЕ
При организации многозадачных параллельных вычислений в необ-
служиваемых многомашинных вычислительных системах (МВС) одной из
важнейших является задача достижения согласованности действий раз-
личных ЦВМ системы в условиях возникновения допустимых неисправ-
ностей, формулируемая как проблема достижения взаимного информаци-
онного согласования (ВИС) [1]. Обеспечение достоверности проводимых
вычислений в таких системах гарантируется применением метода репли-
кации задач, выполняемых системой. В работе используется модель враж-
дебной неисправности ЦВМ.
Комплексом называется группа ЦВМ, выполняющих репликацию зада-
чи. Многокомплексная МВС — это отказоустойчивая МВС, в которой раз-
ными комплексами одновременно выполняются различные прикладные за-
дачи, обменивающиеся данными путем использования сред межкомплекс-
ного обмена. В [2, 3] описана задача в следующей постановке: имеется ди-
намически реконфигурируемая сеть, в которой строится система, решающая
параллельно несколько взаимодействующих задач, каждая из которых ре-
шается на своем комплексе с заданной степенью отказоустойчивости.
Целью данной работы является разработка программы, которая моде-
лирует работу алгоритмов выделения комплексов, представленных в [2, 3].
Для достижения поставленной цели решены следующие задачи:
1) разработаны способы представления графовой модели МВС;
2) разработаны форматы представления входных и выходных данных;
3) выполнена программная реализация алгоритмов, обеспечивающих
выделение комплексов в динамически реконфигурируемой сети.
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МОДЕЛИРОВАНИЕ РАБОТЫ АЛГОРИТМОВ ВЫДЕЛЕНИЯ СРЕД
МЕЖКОМПЛЕКСНОЙ ПОСЫЛКИ В МНОГОМАШИННОЙ
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ СИСТЕМЕ
В данной работе рассмотрены результаты реализации программы, ко-
торая моделирует алгоритмы выделения сред межкомплексного обмена в
сбое- и отказоустойчивых системах, представленных в [2, 3]. Такие систе-
мы имеют возможность без участия человека: 1) обнаруживать возникаю-
щие неисправности; 2) идентифицировать их по типу и месту возникнове-
ния; 3) восстанавливать вычислительный процесс и реконфигурировать
систему при отказах; 4) безопасно останавливать работу системы при та-
кой степени управляемой деградации [1—3], при которой дальнейшее ее
функционирование невозможно.
Для выполнения перечисленных действий отказоустойчивые системы
предполагают необходимость выполнения системного взаимного инфор-
мационного согласования (СВИС). Чтобы несколько задач могли парал-
лельно обрабатываться и обмениваться данными, в таких системах органи-
зуется выделение комплексов (подсистем, решающих заданные задачи, с
определенной степенью отказоустойчивости [2, 3]), сред межкомплексного
обмена для организации передачи данных между комплексами и выполне-
ния СВИС.
Для достижения поставленной цели на данный момент решены следу-
ющие задачи: 1) разработаны способы представления графовой модели
МВС; 2) разработаны форматы представления входных и выходных дан-
ных; 3) выполняется программная реализация алгоритмов, обеспечиваю-
щих выделение комплексов в динамически реконфигурируемой сети.
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МОДЕЛИРОВАНИЕ РАБОТЫ АЛГОРИТМОВ РАНЖИРОВАНИЯ
ВЕРШИН В МНОГОКОМПЛЕКСНОЙ
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ СИСТЕМЕ
При организации многозадачных параллельных вычислений в необ-
служиваемых многокомплексных многомашинных вычислительных си-
стемах (МВС) одной из важнейших является задача системного взаимного
информационного согласования (СВИС) [1, 2]. Для решения этой задачи
применяется ранжирование вершин, которое заключается в следующем.
Каждый из комплексов МВС выполняет предназначенную для него задачу
и после ее завершения вычисляет согласованное значение комплекса. Это
согласованное значение необходимо передать в другие комплексы (ком-
плексы-получатели) из передающего свое согласованное значение и назы-
ваемого комплексом-источником [3].
Любой комплекс МВС может выступать как в роли источника, так и в
роли получателя. Передача сообщений происходит по путям, построенным
при выделении сред межкомплексных посылок [2].
Ранжирование вершин комплекса-получателя определяет порядок вы-
числения в нем согласованных значений комплекса-источника и соответ-
ствует орграфу посылок, приписываемому каждой из вершин комплекса-
источника, имеющей непустую дизъюнктивную нормальную форму исхо-
дящей смежности с ЦВМ комплекса-получателя.
Целью данной работы является разработка программы моделирования
работы процесса ранжирования вершин комплекса-получателя. Для до-
стижения поставленной цели решены следующие задачи:
1) разработаны форматы представления входных и выходных данных;
2) выполнена программная реализация алгоритмов, обеспечивающих
последовательное вычисление согласованных значений в вершинах 0 и
последующих рангов.
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ПРИНЦИПЫ ОРГАНИЗАЦИИ ОБРАБОТКИ ДАННЫХ
В ПРИКЛАДНЫХ ПРОГРАММАХ С ЦЕЛЬЮ ЭФФЕКТИВНОГО
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СТРУКТУРНО-ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ
ОСОБЕННОСТЕЙ ПАМЯТИ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ
Многие разработчики при создании алгоритмов своих прикладных про-
грамм заботятся в основном только о выполнении их логических и функ-
циональных операций Меньше уделяют внимания эффективному исполь-
зованию этими программами структурных и функциональных особенно-
стей вычислительных систем. В частности, при разработке алгоритмов
обработки данных в прикладных программах важно учитывать структуру
и параметры иерархии памяти вычислительной системы, а также систем-
ные алгоритмы ее функционирования [1, 2]. В зависимости от того, какой
вариант алгоритма будет выбран для реализации в программе, время вы-
полнения этой программы может значительно отличаться. Особо актуаль-
на данная задача при осуществлении обработки больших объемов данных,
располагаемых на разных уровнях иерархии памяти с разной емкостью и
временем доступа. Удачно согласовав алгоритм обработки данных в про-
грамме с системным алгоритмом размещения данных в иерархии памяти,
можно добиться существенного уменьшения времени выполнения про-
граммы.
Для написания эффективного кода программисты должны знать:
1) методы обхода кэша центрального процессора (ЦП);
2) методы оптимизации доступа к кэшу данных ЦП;
3) методы оптимизации доступа к кэшу инструкций ЦП;
4) способы предварительной загрузки данных в кэш ЦП;
5) способы выравнивания данных в памяти вычислительных систем;
6) порядок обхода данных в памяти вычислительных систем.
Понимая ≪узкие≫ места в памяти современных вычислительных систем
и возможности их обхода в алгоритмах обработки данных, разработчик
сможет писать эффективный код.
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