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РАЗРАБОТКА И ИССЛЕДОВАНИЕ МЕХАНИЗМОВ АППАРАТНО-ПРОГРАММНОЙ РЕАЛИЗАЦИИ АСИНХРОННЫХ АВТОМАТНЫХ СХЕМ
Сорокин А. А. Мороховец Ю. Е.
Доклад посвящен анализу загрузки коммуникаторов в многомашинных системах обработки данных (МСОД), реализующих асинхронные автоматные схемы (ААС) [1].
 	Небольшое число автоматных компонентов, реализуемых машинами МСОД, подключенными к коммуникатору, малые размеры межкомпонентных буферов, хранящихся в оперативной памяти коммуникатора, множество других факторов может привести к перегрузке коммуникатора запросами на обмен данными. 
Анализ факторов, влияющих на загрузку коммуникаторов, а также проектных решений, нивелирующих эти факторы, предполагается исследовать на имитационной модели, созданной в ходе работы.
Главные принципы моделирования аппаратно-программных механизмов обмена данными в МСОД следующие задачи:
- коммутатор одновременно предоставляет доступ  только к одному хранимому в нем буферу обмена только одной машине обработки данных;
- коммутатор предоставляет доступ  к буферу машины обработки данных независимо от предыдущей операции , выполненной ею, то есть отсутствует жесткая связь между запросами на обмен;
- коммутатор не  предоставляет доступа к буферу в том случае, если буфер пуст или полностью заполнен. При отказе в доступе к буферу машина обработки данных прекращает генерировать запросы на обмен данными через этот буфер.
Имитационное моделирование аппаратно-программных механизмов обмена данными в МСОД осуществляется по событиям.
На начальном этапе работы модели для каждой машины обработки данных генерируются массивы запросов, по одному запросу на каждый буфер, через который машина осуществляет обмен данными. 
В ходе работы модели среди всех запросов машины выбирается запрос с наименьшим временем, причем приоритет отдается операциям записи в буфер, при этом учитывается порядок поступления запросов в очередь.
Коммуникатор опрашивает машины обработки данных на предмет наличия запросов на обмен. Выбирается машина обработки данных с запросом, имеющим наименьшее время, причем приоритет отдается машине с наименьшим номером.
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•

Коммуникатор одновременно предоставляет доступ только к одному хранимому в нём буферу обмена

только одноймашине обработки данных.

•

Коммуникатор предоставляет доступ к буферу машине обработки данных вне зависимости от

предыдущей выполненной ею операции, т. е.отсутствует жёсткая связьмежду запросами наобмен.

•

Коммуникатор не предоставляет доступ к буферу в том случае, если буфер пуст или полностью

заполнен. При отказе в доступе к буферу машина обработки данных прекращает генерировать запросы на

обменданнымичерез этотбуфер.
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•

В случае совпадения времени запросов на обмен машины обработки данных предпочтение отдаётся

запросу,вкотором содержится буфер снаименьшим номером иоперация запись.
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В случае совпадения времени запросов на обмен машин обработки данных коммуникатор отдаёт

предпочтение машине снаименьшим номером.

•

В случае успешного обмена с буфером коммуникатор проверяет, не было ли неудачного обращения к

этому буферу со стороны другой машины обработки данных, также осуществляющей обмен через данный

буфер. Если имело место неудачное обращение через данный буфер, другая машина обработки данных,

также осуществляющая обмен через данный буфер, снова начинает порождать запросы на обмен по этому

буферу.
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Размербуферов, секций–2.
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Времяобменасбуфером призаписи–2.
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Времяобменасбуфером причтении–1.
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Количество успешных запросов к коммуникатору – 50.

Размер буферов, секций – 2.
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Количествоуспешныхзапросовккоммуникатору.

•
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Количествонеудачныхобращенийкбуферу.
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Количество успешных запросов –17.
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Количество успешных запросов начтение –8.

•

Количество успешных запросов назапись–9.
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КОЛИЧЕСТВО УСПЕШНЫХ ЗАПРОСОВ К КОММУНИКАТОРУ

Количество успешных запросов – 17.

Количество успешных запросов на чтение – 8.

Количество успешных запросов на запись – 9. 
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МЕХАНИЗМОВ ОБМЕНА ДАННЫМИ В МСОД

•

Имитационное моделирование аппаратно-программных механизмов обмена данными в МСОД осуществляется по

событиям.

•

На начальном этапе работы модели для каждой машины обработки данных генерируются массивы запросов, по
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•
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КОЛИЧЕСТВО УСПЕШНЫХ ЗАПРОСОВ МАШИНЫ 

ОБРАБОТКИ ДАННЫХ ПРИ ОБРАЩЕНИИ К 

КОММУНИКАТОРУ
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КОЛИЧЕСТВО НЕУДАЧНЫХ ОБРАЩЕНИЙ К БУФЕРУ
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КОЛИЧЕСТВО НЕУДАЧНЫХ ОБРАЩЕНИЙ К БУФЕРУ
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КОЛИЧЕСТВО ЗАДЕРЖЕК ПРИ ОБРАЩЕНИИ К БУФЕРУ
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КОЛИЧЕСТВО ЗАДЕРЖЕК ПРИ ОБРАЩЕНИИ К БУФЕРУ
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ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДОКЛАДА

ЦЕЛЬ ДОКЛАДА: анализ загрузки коммуникаторов в многомашинных системах обработки данных

(МСОД),реализующих асинхронные автоматные схемы (ААС).

ЗАДАЧИДОКЛАДА:

•

Изучение модели ААС.

•

Разработкапринциповмоделирования аппаратно-программных механизмовМСОД.

•

Разработкаимитационной модели дляисследования механизмовобменаданнымивМСОД.

•

Проведение модельных экспериментов на специально подобранных исходных данных, в основном

обусловленных структурными ифункциональными особенностями МСОД.

•

Интерпретация ианализполученных результатов, ихграфическое представление.
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ГЛАВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ДОКЛАДА

•

Разработаны необходимые для решения поставленной задачи программные модули ПО машин и

произведено ихкодирование напсевдокоде.

•

Разработаны принципымоделирования аппаратно-программных механизмовМСОД.

•

Разработанаимитационная модель дляисследования механизмовобмена даннымивМСОД.

•

Проведены модельные эксперименты на специально подобранных исходных данных, в основном

обусловленных структурными ифункциональными особенностями МСОД.

•

Произведены кодирование модели наязыке Microsoft Visual C++иеё отладка.
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ГЛАВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ДОКЛАДА

Разработаны необходимые для решения поставленной задачи программные модули ПО машин и произведено их кодирование на псевдокоде.

Разработаны принципы моделирования аппаратно-программных механизмов МСОД.

Разработана имитационная модель для исследования механизмов обмена данными в МСОД.

Проведены модельные эксперименты на специально подобранных исходных данных, в основном обусловленных структурными и функциональными особенностями МСОД.

Произведены кодирование модели на языке Microsoft Visual C++ и её отладка.
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ПУТИ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ

•

Принципиально изменить сам подход к процессу моделирования (жёстко закрепить за каждой машиной обработки

данныхсписокзапросов).

•

Более подробно изучить процессы, происходящие внутри машин, для понимания соотношения времени между

запросами ивремениобменасбуфером.

•

Исследовать другие факторы, оказывающие влияние на работоспособность коммуникатора (в т. ч. время задержки

при передаче, время обработки запроса, время опроса машин обработки данных на предмет наличия запроса на обмен и

др.)ит.п..

•

В дальнейшем необходимо также «заглянуть внутрь» коммуникатора и машин обработки данных, то есть

осуществить переход от программной части к аппаратной, чтобы полностью проконтролировать процессы, возникающие

приобменесбуфером.
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ПУТИ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ

Принципиально изменить сам подход к процессу моделирования (жёстко закрепить за каждой машиной обработки данных список запросов).

Более подробно изучить процессы, происходящие внутри машин, для понимания соотношения времени между запросами и времени обмена с буфером.

Исследовать другие факторы, оказывающие влияние на работоспособность коммуникатора (в т. ч. время задержки при передаче, время обработки запроса, время опроса машин обработки данных на предмет наличия запроса на обмен и др.) и т. п..

В дальнейшем необходимо также «заглянуть внутрь» коммуникатора и машин обработки данных, то есть осуществить переход от программной части к аппаратной, чтобы полностью проконтролировать процессы, возникающие при обмене с буфером.
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ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДОКЛАДА

ЦЕЛЬ ДОКЛАДА: анализ загрузки коммуникаторов в многомашинных системах обработки данных (МСОД), реализующих асинхронные автоматные схемы (ААС).

ЗАДАЧИ ДОКЛАДА:

Изучение модели ААС.

Разработка принципов моделирования аппаратно-программных механизмов МСОД.

Разработка имитационной модели для исследования механизмов обмена данными в МСОД.

Проведение модельных экспериментов на специально подобранных исходных данных, в основном обусловленных структурными и функциональными особенностями МСОД.

Интерпретация и анализ полученных результатов, их графическое представление.
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ПРИНЦИПЫ ОБЩЕЙ СТРУКТУРНОЙ ОРГАНИЗАЦИИ 

СИСТЕМ, РЕАЛИЗУЮЩИХ ААС

•

Система автоматизированной обработки данных (САОД) строится из аппаратно-программных

модулей двух видов, способных комплексироваться в определенных пределах, обусловленных правилами

структурной организации.

•

Модули первого вида, называемые машинами обработки данных, обеспечивают реализацию

автоматных компонентов схем, выполняя заданные компонентами действия по вводу, преобразованию и

выводуданныхврежиме разделения времени.

•

Машина обработки данных может реализовать произвольное подмножество автоматных компонентов

схемы, образующее компонентный агрегат. В предельном случае агрегат может быть образован одним

отдельно взятым компонентом иливсем множеством автоматных компонентов ААС.
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ПРИНЦИПЫ ОБЩЕЙ СТРУКТУРНОЙ ОРГАНИЗАЦИИ СИСТЕМ, РЕАЛИЗУЮЩИХ ААС

Система автоматизированной обработки данных (САОД) строится из аппаратно-программных модулей двух видов, способных комплексироваться в определенных пределах, обусловленных правилами структурной организации.

Модули первого вида, называемые машинами обработки данных, обеспечивают реализацию автоматных компонентов схем, выполняя заданные компонентами действия по вводу, преобразованию и выводу данных в режиме разделения времени.

Машина обработки данных может реализовать произвольное подмножество автоматных компонентов схемы, образующее компонентный агрегат. В предельном случае агрегат может быть образован одним отдельно взятым компонентом или всем множеством автоматных компонентов ААС.
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ПРИНЦИПЫ ОБЩЕЙ СТРУКТУРНОЙ ОРГАНИЗАЦИИ 

СИСТЕМ, РЕАЛИЗУЮЩИХ ААС

•

Машина обработки данных, реализующая компонентный агрегат, реализует все его внутренние

буферы, тоесть буферы, ассоциированные лишь савтоматными компонентами агрегата.

•

Модули второго вида, называемые коммуникаторами, обеспечивают реализацию внешних

межагрегатных буферов, поддерживают асинхронный межмашинный обмен данными (МОД),

осуществляемый через эти буферы.

•

Коммуникатор может реализовать произвольное подмножество множества внешних буферов,

полученного в результате агрегации автоматных компонентов схемы. Это подмножество, называемое

буфернымагрегатом,впредельном случаеможетвключать одинотдельновзятыйбуфериливсемножество

внешнихбуферов схемы сагрегированными компонентами.
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ПРИНЦИПЫ ОБЩЕЙ СТРУКТУРНОЙ ОРГАНИЗАЦИИ СИСТЕМ, РЕАЛИЗУЮЩИХ ААС

Машина обработки данных, реализующая компонентный агрегат, реализует все его внутренние буферы, то есть буферы, ассоциированные лишь с автоматными компонентами агрегата.

Модули второго вида, называемые коммуникаторами, обеспечивают реализацию внешних межагрегатных буферов, поддерживают асинхронный межмашинный обмен данными (МОД), осуществляемый через эти буферы.

Коммуникатор может реализовать произвольное подмножество множества внешних буферов, полученного в результате агрегации автоматных компонентов схемы. Это подмножество, называемое буферным агрегатом, в предельном случае может включать один отдельно взятый буфер или все множество внешних буферов схемы с агрегированными компонентами.

3





image3.png














