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РАЗРАБОТКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ РЕАЛИСТИЧНОЙ ВИЗУАЛИЗАЦИИ ТРЕХМЕРНЫХ СЦЕН С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ПРОГРАММНОГО ИНТЕРФЕЙСА VULKAN
Гиль И.В , Харитонов В. Ю.
Разработка программного обеспечения для вывода и обработки трехмерной графики является важной и сложной задачей, затрагивающей такие дисциплины, как технология программирования, линейная алгебра, оптика и т.д. В свою очередь, основой такого программного обеспечения является программный интерфейс трехмерной графики, определяющий способ взаимодействия между графическим (GPU) и центральным процессорами (CPU).

[image: ]Рис. 1. Иллюстрация работы разработанного программного обеспечения для визуализации трехмерных сцен
В настоящее время актуальными являются следующие интерфейсы трехмерной графики: OpenGL, Vulkan, DirectX, Metal. В отличие от интерфейсов OpenGL и Vulkan, разработка с использованием которых является кроссплатформенной [1], DirectX и Metal имеют более узкий круг поддерживаемых операционных систем (ОС): DirectX используется в ОС, разрабатываемых компанией Microsoft, а Metal – в ОС от компании Apple. Vulkan [1] – новый программный интерфейс трехмерной графики, превосходящий OpenGL по своим возможностям в части снижения накладных расходов, повышения степени прямого контроля над графических процессором и уменьшения нагрузки на центральный процессор.
В данной работе рассмотрена разработка программного обеспечения с использованием интерфейса Vulkan, реализующего инструментарий для создания и реалистичной визуализации трехмерных сцен с применением алгоритма освещения PBR [2], учитывающего оптические свойства тел. 
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* Pa3suTue rpauueckix yckopuTeneil B Hayane 90-x F0A0B NOBNMAND.
Ha COSAaHME SAUMOIT CEWIBHKGLI, OMPERETAOLLSH MOTPaMMHbI]
WHTepOelic AR aIPA0OTH MDATOKEHMR C MCTOME30BZHMEM
aNnapaTHoro  ycKopeWwA  fpagmit.  CneundukawiA - 3agaer
onpeqeneHe W Mosepewie  GyHKLNA, HesamcWMO OT WX
MMNNEMEHTALM 1 APXATEKTYDE! FPABUYECKOI0 YCKOPUTENA.

© OpeGL - OmMa W3 MEPENX CEUMQWKLWA, OMMCHEaOLINX
porpaWMH  wiTepdeiic A 3ameiciEvBame  amnapaTHOm
YCKOPEHWA padkn.  OCHOBHOM KOHUenuuell OpenGL ABNAETCA
UCMONL3083HHE. KOHEUHOD  GBTOMAT: AT MORMOWLIDOBZHUA T
MCTO:3083HA 00bEKTOB OCYUECTENAETCA NEpeTIaNeHe COCTORIA
asmowara.
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~ XoTA CewNGUKE LR NPSANONAIGET HCTONSSOBHIE KOHESHOTD SETOMSTS, B AGHCTEITENLHOCTY,
. Ypocwe ApSGEp TPAGWICCHOTD YCROPITENS, OpenGL COCTONT 5 GOMoWOM0 KoMICCTSa
ObverTos, roTopue cassani Mexay CoGO HenocpeRcTeeHHoe ynpasnewe  pecypca
PAGINECIOT YCAOPITENS ocywecTERET Apaiae.

“ B 2016 . nepean sepcin CrewMKaMN Vukan Guna Sunyuena. ViTepdeic Vukan et
TNV GT OperGL KOMSNUNG: PaspalOTIa MOAPaYMERIST cosgane  O0berTos,
OBECHENHEO LYK KOHTPOT PECYPCOR FPAGHECKOTD YCKOPITENS, U SSAGHHE oA MEXAY HINL
TeHy eCTBO TaKOTD 034058 SAKIDSAETES B TOW, 4T0 PaspaDTIEEHAR CHCTEMS S OTBEATOS
OTOBpEXaST NpOECEH ATA BHSYANKSAIM (UTH APYTIX ONEPAN) 5 CONEE PICUIPEHHOM SIAE,
oK O6paJOM YGETIMINGSA MPONSBORNTETOHOCTD Sa CHT YWCHBUCHIR SSTDGT PECyPOS
LSHTaNoHOrD TPOLCCEOpa MpH TPAHCALYN BSSERCHBX YR & KOB APSTEEPOS.
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* Mporpamwble UHTEpMelick! ANA 3aAeliCTROBAHNA annapaTHoro
YCKOPEHUA rpachvkin NCMONL3YIOTCA ANA Pa3paboTKi NPUNOKEHN A,
TPEGYIOUMX 3HAUNTENLHBIX BLIMCTUTENLHBIX MOLHOCTEN ANA
BU3yanu3aLMn TPEXMEPHbIX OBLEKTOB 1 (W) BLIMUCTIEHNA
Pa3MUUHBIX anTOPUTMOB.

* Vulkan, B YaCTHOCTH, MOKET /CTIOMb30BATLCH HE TONLKO B 0BnacTi

TpexwepHOi Fpaciki, HO W, HanpUMep, B OGacTH Griokuedin
TexHoMoruiL
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* SKCTePUMEHTANLHO [0KA3aHO, YTO MDHTIOXEHIR, Pa3pacoTaHHsie C
noMolbH0 MHTEpEelica Vulkan ONEPEXaloT B NPOM3BOANTENLHOCTI
NPUNoXeHnA pa3paboTaHHble C MOMOLLLI0 HTepdeiica OpenGL.
Onwako co3nanme MO ¢ UCTIoNb30BakHeM UHTepdedica Vulkan
Tpebyer Gonbilie YCUTA 13-3 YCTIOKHEHHOM CTPYKTYPb!
CrieUpIKaLMA (HEOBKOAMMO MHCATL GOMbLE HCXORHOMO KOAA).
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OMNPEOENEHUA

* Lllefiep —Moayns, paspabaThiBaeMbii Ha A3bike WEAepos (GLSL unw HLSL),
OMHCBIBAIOWTE MPOLIECCEI AN MOMYHEHHS KOHEHOT U30GPaXEHIs.

* Tl WefiepoB: BepUIMHHBIY, NAKCENbHbIT, FEOMETPUYECKUL

« Mpaguueckwii KoHBeliep —MOAeN (5 Cnyuae UCHONb30BaHHA Vulkan
ABNAETCS 0GBEKTOM), OMHCHIBaIOWAs STaNbl ANA NIONYEHIS KOHEUHOTO.
30GpaxeHws. C TouKM 3peHIs paspaboTKw, KoHBeliep 3anaeT Hatop
WeTi1epos 1 APYTYIX NApaMETPOS ANA BU3YANH3ALMA.

* MaccH BepuinH — 0BbeKT, COAEpXaLIn AaHHSIE OTMCHIBAILHE BEpUMHb!
urypet.
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MIP MAPPING

* TekcTypa — H3oGpaKeHite, HaKTAALIBEAEMOE Ha MOBEPXHOCT:
nonuroKa.

* TextoNOr#A mip mapping NONOXUTENSHO BIUAET Ha
MPOU3BOANTENLHOCTS. B €@ OCHOBE MEXHT U3MEHeHHe paspelieHis
TexCTYp (8 2"pa3) Npi OTAANeHA WA NPUOTIKEHUN 0GLEKTOB.
CTenets UaMeHeHIA Pa3pellieHits TEKCTYP Ha3biBaeTcA YPOBHEM
AeTanuzaLu
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