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РАЗРАБОТКА ПРОГРАММНОГО СРЕДСТВА ДЛЯ АВТОМАТИЧЕСКОГО РЕФАКТОРИНГА ИСХОДНОГО ТЕКСТА ПРОГРАММ
Быков А. М., Орлов, Д.А.  
	Важным этапом в цикле разработки программного обеспечения является рефакторинг исходного текста программ, который проводится для его упрощения, изменения его структуры с целью облегчения его поддержки и развития [1]. Существует множество различных методов рефакторинга [1, 2]. Программные средства для проведения автоматического рефакторинга позволяют проводить рефакторинг быстрее и корректнее, а также избежать ошибок, совершаемых программистом при проведении рефакторинга вручную.
Цель данной работы – разработка экспериментальной версии программного средства, проводящего рефакторинг исходного текста программ, разработанных на языках C и C++, методами извлечения класса, удаления параметра, передачи всего объекта и удаления присваиваний параметрам, а также исследование его работы статическим анализатором кода Cppcheck.
	В данной работе был проведен обзор и выбор существующих методов рефакторинга, языков программирования обрабатываемых программ, и программных средств для статического анализа кода. Были составлены алгоритмы проведения рефакторинга выбранными методами, ведется разработка экспериментальной версии программного средства, проводящего автоматизированный рефакторинг исходного текста программ.
	Алгоритм рефакторинга методом извлечения класса позволяет разделить класс на два класса, содержащих меньше полей и методов. Алгоритм рефакторинга методом удаления параметра позволяет обнаружить неиспользуемые параметры в теле метода и удалить их. Алгоритм рефакторинга методом передачи всего объекта позволяет обнаружить несколько параметров, являющихся свойствами одного и того же объекта, и заменить их на данный объект. Алгоритм рефакторинга методом удаления присваиваний параметрам позволяет определить, изменяется ли значение параметра в теле метода, и, если меняется, заменить данный параметр на новую переменную, которой будет присвоено значение параметра, в результате чего значение параметра меняться не будет.
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Pogaiiopwir  (NepepaboTka  KOAS,  MEPENpOSKTUPOBAHNE  KOAA,  PABHOCASHOE
1pe06pas0BaHHE ANTOPHTIIOR) ~ MPOUECC HIMEHEHHA CTPYITYPSI MPOTPAMML, HE MeHSIoUi
€€ BHELWIHErD NOBEAEHHA 1 GYHKLHOHaNA W HECYLLU Uen OBACTISHHR TOHHMZHHA €2 PaoTsl
Bes e AOCTUXGHHR PEQAKTOPHHT HE ABNRETCH YCMBWHLIM. B OCHOBE PEQAKTOPHHTA AEXHT
N0CAEAOBATEALHOCTS MPE06P30BaHH A HCAORHORO KOAA, COXPAHSHOLLUX NIOBEACHHE MPOTPaMMEI
W ©2 QYHKIMOHaA. B NPOLECCE Pa3paBOTIA MPOTPAMMHOTO OBECTIEeHHS TPEBYETCA MOCTORHHO
NPOBOAHTS PEGKTOPUHT NPOTPAMMHOTO KOAR, B OCHOBHOM, & PaVIKaX HEKOTOpSX 33Aa, TaKkiK,
KaK:

* PACWMPEHHE GYHKIMOHANA MPOTPMMHOTO obecniedesys;

* HCNPaBAEHUE OWINEK B NIPOTPAMMHON KOAS, HCTOUHHK KOTOPOTi CPasy He HIBECTeH;

* Kovarawan paspaboTIa;
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TIpoBSACHHE PEQAKTOpHTA HCKOAHOTO KOAA MPOTPAIMILI TPEYSTCH B Chyuae HAMMUMA B KOAS
BHAUMBIX POGIIEN, CPEA KOTOPIX MOTYT GbiTs:

* AYGIMPOBHHE YACTKOB KOBA, B T.4. GYHIUU, METOAOS U KAACCOE;

* 6ONBLLO/E CTICOK TGPAMETPOB & GYHKLIRX H1vt METORRX;

* GONbLLME 10 OBLEMY GYHIKIM, METOABI  KiaCCH

* HAIBAHNA MEPEMEHHLIX, QYHKUW, NOTEH, METOAOB W KIACCOS, JATPYAHSIOWINE BOCTPHATHE
KOAG, W, KaK CAEACTEHE, €10 OAMEPXKY H PAIBHTHE;

* BOALILIOE KOWYECTED BAOXEHHSIX OTEPATOPOB HAN KOHCTPYKIIAW;

* BOALLLIOS KONMMECTED KOMMEHTAPHES B KOAS;

* HeHCTON3yeMsie yuaCTI! KoAg]

W MHorHe Apyrve
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+ COGTABNEHME METONDE — YCTPAHEHHE GONSLUIX  CAOXHLIX METOA0S, 3 TaKKE AYOAMPOBAHHS KOA3,
‘ODnerueHHE PasOTsi C KOAOM

+ Tiepevewerme GYHUE MEXA OCLGKIGMM - MEPEMSUISHHE OVHKUIOHANSHOCTH 13 OAHIK
Knaccos 8 apyriie

- OpramAaLye AaHHLX — 3aVIeHa MPHUHTHEHSIX THIOS A3 HHBIX Ha BOTaTHIE OYHKUVIOHANSHOCTLO
KIBCOH, YMEHLLUEHIE CBR3AHHOCTH KAZCC08

* YIIpOUIEHHL YCACBHEX BIPaXEHMSH — YOTDHEHIE CAOXHOIT 10THI YOIOBHOTO BLINONHEHHA

* YNPOUEHME BHSOBOB METONOB - YCTDaHEH/E CAOMHX BLII0BOS WETOA0S, YMPOLIeHHE
s3aiMOelicTaNA Mexzy Knaccau

* Pewerse sanau 060GUEHMS - NEENELISHIE OJHKLIOHANSHOCTI N0 HEpapXIN HACHen0aHiA
KIa0008, CO3AHHE HOBLIX KAACC0S I UHTEQSIICOB, 3MEHa HACISA0BaHIA Le/STIpOBaHIEM I
HaobopoT
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Liens: paspaiotaTs SKCTIEPHMEHTANLHYIO BEPCHIO NPOTPAMMHOTO CPEACTEA, MPOBOAALLEND
PEOAKIOPUHT HCXOAHOTO TEKCTA MPOTPAMM Ha A3sike C++ U WCCASAOBAT €10 pabory C
MIOMOWLLIO CTATHUECKOTO aHaAHIaTOpa KoAa CPRCheck

Banaum

- PaspaboraTh NMPOrPAMIMHOS CPEACTEO AR NPOBEAGHHA 3ETOMATHYECKOO PEGAKTOPHHTA
UCKOAHOTO KOAA MPOTPANI Ha AZbIKE C++;

- MPOTECTHPOBATE NPOTPAMMHOE CPEACTBO W WCCAGAOBATH €r0 Pabory C NOMOWILK
CTaTueCKoro ananisaTopa Koaa CppCheck;
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Pa3paGoTia POrPaMMHOTO CPeACTEa A MIPOBEASHMS! PEGaKIOPHHTA n
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Ha AaHHIi MOMEHT paspaboTana NPOTPaMMA-TIPOTOTHI, KOTOPaR PEANM3YET ABA METOAR
pedaKToputra:

- MeTon yaaneHus npuCeauBaHMii napavetpam

« Meroa yaanenu napaverpos

MIpOrpaNIMa-NPOTOTHN BHINOAHAET PEGAKTOPHHT HCXOAHOTO KOAR MIPOTPANI Ha A3sike C++ npi
NIOMOWLIM GYHKLIHOHaNA, HEOBXOAMMOTO AN CTATHUECKOTO aHanu3a KoAa. MMpeobpasosaHus Haa
HCKOAHSIN KOAOM MPOTPaVI MPOBOASTCS Ha OCHOBE X CTATHYECKOTD aHaMH3a.
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AAFOPUTM YAQAEHUS PUCBaUBaHUIA NTapameTpamM

AanHblii  METOA  pegaKtophHra

CAEAYIOLIMA LerAMI

« COXpaHEHME H3HAUaASHOMD 3HaveHNA napaneTpa

« YAYlLEHHE BOCTIDUATAR KOAR B TEAE METOA

* YNpoweHve VGMEWeHVs KOAR Tena  NETOA3, €MD
'AOPaBOTKH M PaCWIMPEHHA OYHKLIMOHANE

npumerAOT  co

AnrOpUTM:
1. TOMCK NPUCBAHBAHMA NAPAMETPY BO BOEM KOAE Tena
meToaa

ECAM npUCEaMBaHMIl NapaNeTpy He OGHapyXeHo —
nepexoAKn.S

CO31aHME HOBO AOKANBHO/ NEpENEHHO B Hauane
TeAa METOAA 1 NPACEOEHHE € SHaYEHNR NapaveTpa
3aMeHa  napaMeTpa  Ha  HOBYIO  AOKB\bHYIO
NEpeMentyIo B0 BOEW METOAE, KPOME CTPOKN KORR,
CO3paHHO BN 3

TIOBTOpeHHE. BIIEONMCaHHEX AEFCTBU CO Boemn

2
3.
a.

T

CransHEmI A ANTeTDE
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B ucomex  metoasx  mpowciomm
npicsavsane nepewennui-

napameTpan  Houx  SHaveww, 1o
SeTpyaNReT er0 MOMNMaHHe, 8 TKKE
peaaTposatine

B npeoSpasossnmen  metosx  Geum
Cosaamel HoBmE nepemenHie, KOTOPSI
st NpiCBOE ! SHaUEHIA NaPaMETPOS,
"MpHCEaiBS iR KoTO PN GBI & HOXOANIX

Anvopumi paboraet kak c oneparopai
npiceaNEs KR, TaK W C onepsTopai

npicsavEsHiEcioKen s 0wy
ORI
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AAFOPUTM yAQAEHHUS apaMeTpoB

Barnuil METOR PEGARTOPINTS PHNEHSIOT © UAHO YASAEHHS HENCTIONSSyeMEIX
apeMeThOs MeToss, W THGIM OGPSSON, VIPOWSHNR BH308 METOMS i
SBNSHETLIETO HANVICSHIR KOAR TROTPaNMEI

m
|
%
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B ucXopHsix  WeTopax  uweiorcs
napawerpei,  KoTopsie 6o He
HCMONB3yIOTCA B KOpe Tera MeTopa,
6O HCMOAB3YIOTCA TONBKO B BLI3088
PEKYPCHBHOMD METOAa & KOAE er0 e
Tena

B npeo6pasosanHLIX MeTopax Buin
yaaneHs HeHCronb3yembie
NapaweTpei, a Taike napameTpsi,
KOTOPBIE HCTIOAB30BAAHCE TONSKO MpH
BLI0BE  PEKYPCHBHOTO MeToRa &
Kope ero e Tera. Bo scex BbI30Bax
NIpe06Pa30BaHHAIX METOAOE YAGNEHS!
anaueHus HeHCTIOAE3yeMbIX
napaneTpos
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HItXe MPHBSACHS! OPATEHTLI COASPAHNIOTO 48X GaliAO8 HOKOAHOTO KOAA MPOFPAMMbI Ha 3slke C++

40 1 1I0CKe MPOBEACHHA PEQAKTOPHHTa

= YAaneHs! HEHCONb3YeMsie Napamerpsi
Kak 8 06LABNeHHAX METOAOB, Tak 1 &
BLI3083X, NPH STOM B BI30BaX METOAOB
COXpaHEHH  MMEHHO  HCTONS3yeMbIe
napaweTpe!

* Yparewsi npHCBaNBaHHA NapavieTpan &
METOAaX, TAE OHH Besini

Mo pesynraraw  npeobpasosana
WCKOAHOTO  KOAS MOXHO  CKasaTs, uTO
npouesypa  pedaktopudra  Gsira
npoBeACHa YCTeWHO.
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[Aanee NMaHUPYSTCA peanisosaTs CeAYIOUMI GYHKIHOH!:
* MpoBeACHHE GBTOMATHIECKOTO PegaKTOPHHTA METOAOM Nepeaau BCero obbexTa
+ MpoBeACHHE BBTOMATHUECKOTO PeQaKTOPHHTa METOAOM BLIASeHNS KiacCa

Takke niaHHpyeTCa:
 AobasuTs paspaboTanHsiii GYHKWIOHSA B CTATWMECKM aHATM3ATOP WCXOAHOTO KO
Cppcheck

* Mccrenosars paoTy paspaboTaHHOMO MPOTPAMIMHOTO CpeACTEa
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PA3PAEOTKA
MPOIPAMMHOIO CPEACTBAAAA
ABTOMATHUYECKOTIO PE®GAKTOPUHTA
MCXOAHOTO TEKCTATPOTPAMM

Kadeppa BMCC
CryperT-EsnoB AM.
PyKOBOMTeNs: KT, ADU OPAOB AA.
Mocksa, 20221




