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ИССЛЕДОВАНИЕ РАБОТОСПОСОБНОСТИ СТАНКА 3D ПЕЧАТИ ПРИ НАЛИЧИИ ЗАЩИТНОГО КОЖУХА
Пчельников Д.Р, Дятчин А.Р., Хомутков С.М., Родюков И.Д., Губарев В.Я.
При использовании ABS пластика для изготовления деталей важным аспектом является отсутствие каких-либо движений воздуха, исключая конвективный подъем горячего воздуха от стола принтера. Также при нагреве пластика выделяется газ акрилонитрил, имеющий 2 класс опасности АХОВ [1]. 
Для предотвращения дефектов печати и выделения вредного вещества предлагается использование герметичного кожуха из тонкой листовой стали. При его использовании требуется выполнение некоторых условий: температура наружной поверхности кожуха не должна превышать 45℃  в связи с требованиями техники безопасности, температура внутреннего воздуха не должна превышать 80℃ в связи с пределом рабочей температуры электродвигателей. 
[image: ]Поскольку математическое моделирование в данной ситуации затруднено, была построена экспериментальная установка для получения зависимостей указанных выше температур от времени. Рассматривались различные варианты исполнения кожуха: как без обдува снаружи, так и при его наличии. 
По результатам экспериментов было установлено, что при отсутствии обдува происходит выход на стационарный тепловой режим через 5 часов работы, температуры кожуха и воздуха составляют 43℃ и 88℃ соответственно. В случае установки продольного обдува крышки температура воздуха снижается до 76 градусов, а в случае перпендикулярного обдува – до 70 градусов. Дополнительная электрическая мощность для вентилятора обдува – 20 Вт. Таким образом, применение герметичного кожуха является допустимым и обоснованным.
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OCHOBHbIE MOMOXEHNA

= OGLeKT 3KCNepUMeHTa — ra3oBo3AyLHaA CpeAa Noa
3ALUTHLIM KOXKYXOM

= Lienb 3KCNEpUMEHTa — yCTaHOBMTL AOMYCTUMOE BpeMs
paboTbl cTaHka 3D neyaTth Npu HanNUYUK 3aLLUTHOTO
KOXyXa

= 3ajaua SKCMepUMEHTa — MOMTY4NTb 3aBIUCHMOCTI
TeMMnepaTyp ra3oBo3AyLIHON CMECH MO 3aLUNTHBIM
KOXYXOM W HapYXHOV OBEPXHOCTY KOXYXa AATIA CTAHKOB
3D nevatu ¢ BblgeNAEMON TENIOBON MOWHOCTbI0 200 BT
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= Broarwle:
= Tennosas MouHOCTE
= TIOABIKHOCTE HAPYXHOTO BO3AYXA
= BoxonHsie
= TemnepaTypa B03yxa N0 KOKYXoM
= TemnepaTypa n0BEPKHOCTH KOKyXa
= Cryuaiible napameTpe!
= HecTaUvOHapHbIi pexum HarpesaTens
= KONeSaHHA TeMnepaTypsi HapyXHOro B03ayXa
= Pa3sbananc AaTmkos
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TpeboBaHus

= MakcumarnbHas Temnepatypa NoBepXHOCTN Koxyxa — 45°C
= MakcumanbHas Temnepatypa Bo3ayxa BHyTpu — 80°C
= Bpems paboTbl — He MeHee 10 yacos
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Mcnonb3ayemoe o6opypoBaHie

= Mepcoransian 3BM
= MukpokorTponnep Arduino Nano

TepMICTOpbI € OTPHLATENbHBIM TEMIEPaTYPHSIM KOS(MHULMEHTOM
(NTC) B FEpMETHIHOM W OTKDBITOM HCOMHEHIAX

Pene 2508 10A B HODMANSHO PA3OMKHYTOM UCTIONHEHIM
CraBunuanposarsiin perynsop kBT (auanasow 150-1000 Br)
Boaaywkbiii T3H kBT

BaTTMeTp oaotasHbiit WWToBO/ 230 B 50 1480 A
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KoHLenT 06ayBa Koxyxa

u MMpouasoauTensHoCTL
BeHTUnATOpa 40 nic

u OBpyBaemas nnowjaab
cocTaenset 27%
NOBEPXHOCTH KOXyXa

m CkopocTb notoka
B cpeaHem 3 m/c
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m BpewmsBbIXxoAa Ha CTalMoHapHbIil pexum—5 yacos

m TemnepaTypa Koxxyxa Ha CTaLjloHapHOM pexime — 43-
44°C

= Temneparypa BO34yXa BHYTPU Ha CTaLUOHAPHOM
pexume —76-77 °C

m TpeGyeman AONONHUTENbHAA MOWHOCTL ANs
opraHu3aLuu o6aysa — 20 Bt
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Cneumndurkauma marepurana

m ABS nnacTuk — akpunoHuTpun-6yTaaueHT-cTupon
m TemnepaTtypa cTeknosaHus - 105°C
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TOKcuueckoi onacHocTu AXOB -2,
TemnepaTypa Benbllku - 0°C




