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ОСОБЕННОСТИ РАЗРАБОТКИ ПРОГРАММНОГО И АППАРАТНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ УСТРОЙСТВА КЛАССА IP-KVM КОММУТАТОР
Суховерхий В.А., Абросимов Л.И.
В случае удаленного управления вычислительным оборудованием, используются устройства класса КВМ (сокр. Клавиатура Видео Мышь).
Каждый тип устройств класса КВМ выполняет определенный объем задач в сфере передачи управляющего и видео сигнала.
Разработка сетевого устройства класса IP-KVM коммутатор стала актуальна для предприятия во время пандемии короновирусной инфекции, когда доступ к рабочим местам с вычислительным оборудованием ограничен, а необходимость постоянного удаленного администрирования оборудования осталась.
В условиях ограниченного доступа к вычислительному оборудованию требовалось получить управление несколькими единицами оборудованию, независимо от удаленности администратора от вычислительного оборудования при этом допускалась латентность сигнала ввода в пределах до 1.5 секунды, что идеально подходило под класс устройств IP-KVM коммутатор.
В то же время требовалось разработать данный класс изделия в кратчайшие сроки, для этого в процессе разработки был применен подход SOM (англ. System On Module) моделирование.
SOM моделирование подразумевает разделение электронно-компонентной составляющей конечного изделия по функциональному признаку. 
Подход применения SOM при разработке изделия IP-KVM коммутатор позволил разработать изделие в кратчайшие сроки за счет сокращения временных затрат на разработку программного обеспечения и проектирования специализированного аппаратного обеспечения. 
На этапе разработки применение SOM моделирования позволило провести поэтапное импортозамещение компонентов параллельно основной разработке изделия, не останавливая процессы проектирования, что в свою очередь существенно ускорило разработку устройства.
В процессе же производства применение SOM моделирования позволяет сократить время на сборку изделия, сократить временя на диагностику и скорость замены дефективного модуля, сократить время на разработку программного обеспечения.
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Cucrewa_wa_wonyne (System_on_Module) npencrasnsier
COGOM MUKPOCXEM), OGLEAMHSIOLLYIO CHCTEMHBIE YHKUAH &
OAMH MORYb, KOTOPbIA MOXET OGbEAWHAT> WMbpOBbIE M
aHANOrOBLIE yHKUMM HA OAHOM NNaTe, COREPXaWAR B C868
OCHOBHLIB KOMMOHSHTSI AN PAGOTLI MAKPOKOKTPONNISPA UM
MuKponpousccopa

MpeunmywectBa SoM npoekTMpoBaHUA

1.YnpoujeHue paspaboTtku: Vcnons3oeaHue SoM nossonsiet paspaboTumkam CoCpefoTounTLCS Ha
pa3paboTke npuknaatHoro MO 1 annapaTHbiX KOMMOHEHTOB, MUHYS CIIOKHOCT NPOEKTUPOBaHMS
OCHOBHOW 9MEKTPOHMKN.

2. CokpalleHne BpeMeHM A0 pbiHKa: 3a CHeT UCMoNb30BaHMA roToBbix Moayneint SoM, MoXHO
CyLIECTBEHHO YCKOPUTL MPOLIECC Pa3paBoTKy 1 BbiMyCK HOBLIX MPOAYKTOB Ha PbIHOK.

3. MeHblume 3aTpaThl Ha pa3paboTky: Mokynka rotoBoro Mogyns SoM moxeT 6biTb Gonee
3KOHOMMYECKY BLITOAHOM CTpaTeruelt, Yem paapaboTka COBCTBEHHOI NNaThl Ha OCHOBE
MUKPOKOHTpOnnepa.

4. MacwTabupyemocTb U rM6KocTb: SOM ofecneunBatoT BO3MOXHOCTb NErkoit MacliTabupyemoctu
npoekTa. Mpu HEOBXOANMOCTU MOXHO 3aMeHUTb SOM Ha Gonee MOLLHbBIN N YHKLMOHANbHBI
Moaynb 6e3 M3MeHeHns Bcell CUCTEMbI.

5. CtaHaapTU3auma u HagexHocTe: MHorne mogynu SoM coOTBETCTBYIOT CTaHAapTam 1
cepTudmKaLmsam, YTo oGecneynBaeT HaaeXHOCTb U COBMECTUMOCTL C APYTMMU YCTPOACTBaMMU.
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6. YnpouieHne npouecca TeCTUPOBaHUs U oTnaaku: PaspaboTka Ha OCHOBE roTOBOrO Mofyns SoM
MOXET 3Ha4YNTENbHO YNPOCTUTL NPOLECC TECTUPOBAHUS U OTNAKM, Tak kak 60nbLuas 4acTe
(hYHKLMOHAMNBHOCTY YXXe NPOBEpPeHa 1 paBoTaeT KOPPEKTHO.

CocraBnswwme paspaGOTaHHoro unigenua
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Mpeunmywectsa SoM npoekTupoBaHusa N
=
1.YnpouweHue paspaboTku: Vicnonsaosakie SoM no3sonsieT paapaboTunkam CocpeaoToUMThC,
pa3paboTke NPUKNaaHOro MO M aNNapaTHLIX KOMMOHEHTOB, MUHYS CIIOKHOCTH NPOEKTUPOBaHHS)
OCHOBHOV 3NEKTPOHMKA.
2. CokpalieHHe BPeMeHH A0 PhiHKa: 3a CHET HCNOMNb30BAHUS FOTOBLIX MOAyNEi SOM, MOXHO
CYLLECTBEHHO YCKOPHTB NPOLIECC Pa3paBoTKyt M BbIMYCK HOBbIX MPOAYKTOB HA PHIHOK.
3. MenbuuMe 3aTpaThi Ha pa3pa6oTky: Mokynka roT0B0ro MoAYNA SoM MOXeT GhiTs Gonee I
9KOHOMMNECKY BLIFOAHO CTPaTereit, Yem paspaboTka COBCTBEHHOM NNATbI Ha OCHOBE
MAKPOKOHTPORNEP. CocraBnsowue paspaboraHHoro nsgenus
4. MacwTabupyemMocTh U rMBKOCTL: SOM 0BecneumBaloT BOIMOXHOCTL Nerkoi MacwTabupyel|
npoexTa. MNP HEOBXOAUMOCTH MOXHO 3aMeHTs SOM Ha 60nee MOLLHBIA U dyHKUMOHAbHSII]
MOAyNb 63 M3MeHeHNA BCeit CHCTeMBI..
5. CTaHAapTH3aUMA M HAfeXHOCTB: MHorMe Moaynu SOM COOTBETCTBYIOT CTaHAAPTaM U - ~ N
CepTUDUKALIAM, YTO 0GECNEUNBACT HAAGKHOCTL M COBMECTUMOCTb C APYTUMU YCTPORCTBAMM. LleHTpaJ'I bHbIN BblMUCITUTENBbHbLIUN Moﬂyﬂ b -
6. YnpoueHue npouecca TeCTMPOBaHUA U OTNaAKK: Pa3paboTka Ha OCHOBE roTOBOrO MOAYNY| M 6 6 B H | D
MOXET 3HaUMTESIbHO YPOCTUTH MPOLIECC TECTUPOBAHMA 1 OTNAAKK, TaK KaK GONbLAs YacTb -
by aisbiandiisamesiy onynb nepefaqn n obpabotku curHana US
T Mogynb npuema n o6pabotku BugeocurHana HDMI
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q Mogynb nutaxus
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% Mogaynb USB wmHbI .
=)
% Mogynb ceteBoro nHtepceiica LAN -
1
1

IP-KVM kommyTaTOp O
-_— — N

20% (O = i

128 | neno cros: 244 | B _pycann | EEE

P Yrobbl HauaTs novck, BBeAVTe 3aeck 3anpoc St o ey @ @ 0 e 5 0 g Y ‘ @ @ @ AT @ B 30.:)7522224 t





image18.png
W) |d o= Cyxosepuii - Microsoft Word F* u} X _ o x = .

- [m X

Trasuan  Bcrasca  PasMerca CpaWiusl  CCMki  Paccnn  Peuekamposakie  Bia oopuar | © @ ~ @ LI MAE=~I o
HEga V‘ - V‘ (©) () Cyxosepxwii - PDF-XChange Editor | 55icTpsiii sanycr (Cil O\H [/} v‘ E‘ _ O x
COCTaBﬂﬂlOI.I.IVIe paspaGOTaHHoro uspenusi [nasHas| Bua [Kommertap|3awumra @opmisi Opranusan Mpeobpasos: Paccaink|Peuer3upos: Pacuupenkbiv £3aknaaki Momowy|  Gopmat %

lok_doklad_2024 fin X Cyxosepxwii > =
=
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- Miogynb CeTeBoro uHTepmenca LAN

1P-KVM kommyTatop fo)

CuctemHble xapaktepucTtukm IP KVM kommyTaTopa

TexHuueckMe XapakTepuCTUKA 110 10 NOAKNIOHEHHBIX YCTPOCTE ANS AAMUHACTPUPOBAHMS

Mali-T860MP4 GPU, noaaepia OpenGL ES1.1/2.0/3.0, USB Bbixon
OpenCL1.2, DirectX 11.1 OmynsLws USB-HID KnasuaTyps! 1 MBILL OHAM Pasbemom
BCTpOeHHbIE 4 LEHAEPHLIX APA C OBLMM UEPapXMuECkAM Knasuaryprbie coueTanits ..

Tunepom YacTora koHTponnep:

TPEXKHOMONHBIA MaHHTYTATOP
OGpaGorka exomHoro BuaeocurHana
Bepewst HDMI 4b
PaspeLueH/ie BuAC03aXBaTa. 9201080 (Full HD) RJ45

Yacrora saxeata 60 FPS CkopocTs nepea-i . -10/100/1000 M6wT

BuTpeiiT notoka suaeo.. ~50 -70 M6w/c
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MpeumyuiecTBa pa3paboTaHHOrO pelueHust
IP-KVM kommyTaTop
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MpeumyuiecTBa pa3paboTaHHOrO pelueHust
IP-KVM kommyTaTop

CucTemHble xapakTepucTuku IP KVM kommyTaTopa

Texuuieckue xapaxtepucTI R0 10 noaKnioveNHeix yoTpoficTs Ann aamuu|

* PelleHue Bce B OOHOM: He HAJo AOKyNaTb AOMONHUTENbHOE 06opyaoBaHue,

o adapa OpenGLES1 20130 o 155 40 sy o MCMOSb3yTCS CaMble pacnpocTpPaHEHHbIE pasbeMbl
P T —— Kraavarypesocorram ... 208 vaware
unepou o eanporepa 16 M « [0TOBHOCTb U3 KOPOBKK

OGpasorxa sxoNoro BwasoCHrMana
Bopous HOMI 140
1820x1080 (Full HD)

50 : * Huskoe TennosblaeneHve

* Huskoe aHepronotpebnenue (10 BT)

* He Tpebyetcs ycTaHoBka gononHutensHoro MO

« focTyn ¢ MmobunbHoro yctponctea + PWA npunoxeHue

« lMpepocTaBneHne ccbinok Ans GeicTporo 4oCTyna K yrnpasnsieMomy
obopynosaHuo
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BbiBog,

PeluieHue Bce B OAHOM: He Haflo J0KyNaTk A0NONHUTENbHOE 06Oy
MCTIONb3YIOTCA CaMble PacnpOCTPaHEHHLIE pasbeMbl

[OTOBHOCTL M3 KOPOGKN

Huskoe aHepronoTpebnenue (10 Br)

Huskoe TennosbineneHne

He Tpebyetcs ycraHoBka fononHuTensHoro MO

Moaxoa npumeHeHuss SOM  npwu pbapaSOTKe unsgenvs  IP-KVM  kommyTaTtop

nossonun paspa60TaTb wsgenve B KpaT"IaﬁLIJVIE CPOKM 3a CHYET OTCYTCTBUA BPEMEHHbIX

3arpaTt Ha U3MeHeHne NporpaMmMHoOro U annapaTtHoro obecneveHns npu BBOAE B COCTaB

ycTpoicTea M 6BbICTpylo ajanTauuio annapatHbiX KOMMOHEHTOB B yCTpoucTBe Ge3

HocTyn ¢ MmoBunbHoro yctpoiictsa + PWA npunoxexue

MpepocTaeneHye ccbinok Ans GbICTPOro A0CTyna K ynpaensiemon
o6opyaosaHuio

U3MEeHEeHUA NporpaMmmMmHoro 06ecne~|eva, a Takke npumeHeHvue SOM MoaenupoBaHua Ha

JTane paapaSOTKM No3BONUIIO NPOBECTU MNO3TanHoe umnopros3amMmelleHne KOMMOHEeHTOB

napannenbHo OCHOBHOW paapaﬁoTKe n3genna He ocCTaHaeBnMBas OCHOBHblE MpoLUecChl

NPOEeKTUpoBaHUsA, 4YTO B CBOKO oO4epelb CyLleCTBEHHO He 3amMmeansano pa3pa60TKy

YCTPOMCTBA, 3@ CHYET (yHKUMOHANLHOTO AYGNMPOBAHWS MPUMEHSIEMbIX KOMMOHEHTOB C

aaanTUpoBaHHbIM NpPOrpamMMHbIM obecnevyeHvem.
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« HocTyn ¢ MobunbHoro yctpoiicTea + PWA npunoxexne

« MpepocTasneHue CCbinok Ansi GbICTPOro A0CTyNa K ynpasnsiemMon
o6opyaosaHuio
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BuiBog Blok_doklad_2024 fin

DABCNWA(41)\Cexuus 15 MHTK 30 (cTp 245)\Blok_doklad_2024 fin.pdf
aaanTUpoOBaHHbBIM NPOrpamMMHbIM O0ecneYeHnem.

MNoaxoa npumenerns SOM npu paspaborke wagenus IP-KVM

no3sonMn paspaboTaTh M3nenve B KpaTuailLmMe CPOKN 3a CHET OTCYTCTBMUS
3aTpaT Ha W3MeHeHMe NPOTPAMMHO ¥ anNapaTHoro oBecredeHus Npu B8
YCTPOiicTBa U BLICTPYI0 afanTauMio annapaTHbIX KOMMOHEHTOB B yCT|
M3MeHeHUst NPOTpPaMMHOTo oBecnee s, a Taloke npuMereHie SOM moner|
sTane paspaboTki MO3BONMNO NPOBECTI NOSTANHOE MMMOpTO3aMeLLieH/ e
napannensHo OCHOBHOW Pa3paboTKe W3AENUsi He OCTAHABNWBAs OCHOBHE|
NPOEKTUPOBAHNR, 4TO B CBOIO OYEPEAb CYWECTBEHHO He 3aMeansnol
YCTPOICTBA, 33 CHET (YHKUMOHANLHOMO AYBMMPOBAHUA NPUMEHSEMBIX KO|

OcobeHHOCTN pa3paboTku
NPOrpaMMHOro 1 annapaTtHoro
obecneyeHns yctponctea knacca IP-KVM
KOMMYTaTop

3AANTUPOBAHHbIM MPOTPAMMHbIM OBECTIEdeHHeM.

CyxoBepxuit B.A.

HauanbHuk otaena ungpoBoro NpoeKkTUpoBaHNs
AO «HMMN «Cantot»
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